BIOLOGIA

Reconhecidamente, ha diferentes modos de organizacdo dos conteidos de uma determinada disciplina, particularmente Biologia (ver, e.g., PCN+).

O programa atual tem como objetivo motivar os alunos logo no inicio do ensino médio. Para isso, considera que a contextualizacio do ensino, através dos conteudos ecologicos, assunto
amplamente discutido desde o inicio do ensino fundamental, ¢ uma opgao que possibilita aos educadores a utilizacio de diversos temas em evidéncia.

Ap6s uma introdugio geral sobre os niveis de organizacio biologicos, a origem da vida e ecologia, ¢ mais apropriado o estudo da unidade da vida, ou seja, a célula (Citologia). Aumentando o nivel
de complexidade e seguindo uma sequéncia l6gica, os alunos serdao entio introduzidos no estudo da Genética e Evolugao.

Finalmente, na terceira série, serdo abordados os temas sobre a diversidade dos seres vivos (todos os reinos e dominios), incluindo os aspectos fisiolégicos, e aplicando os conhecimentos
adquiridos anteriormente nos estudos de genética, ecologia e evolucio.

Destaca-se que a espécie humana deve ser incluida em todos os eixos tematicos das trés séries. Essa abordagem ¢é importante para contextualizacdo e exemplificacdo, além de considerar a espécie
humana como organismo e, 20 mesmo tempo, agente modificador.

PSS 1
Competéncias Eixos tematicos Conteudo
Capacidade de: Eixo tematico 1: Origem da vida, niveis de 1. Introducio a Biologia
e Compreender o funcionamento dos organizacio e interagbes entre os seres vivos. 1.1 Caracteristicas gerais dos seres vivos e niveis de organizac¢io em Biologia.
sistemas vivos e a interdependéncia das 1.2. Hipéteses e experimentos sobre a origem da vida e a Terra primitiva.
interacdes dos seres vivos com o ambiente 2. Ecologia
fisico. 2.1 Conceitos basicos

Estrutura dos ecossistemas e fluxo de energia

Ciclos biogeoquimicos

Sucessao ecologica

Relagbes ecoldgicas

Dinamica de populagbes

Biomas da Biosfera, incluindo os principais ecossistemas brasileiros
A interferéncia ambiental humana e os desafios ecoldgicos atuais

e Relacionar os niveis de organizagdo, as
interacdes ecoldgicas, e as evidéncias da
origem biolégica da vida.

e Discutir as diversas explicagbes de
natureza cientifica, religiosa e mitologica
sobre a origem e a evolugdo da vida, no
contexto histérico.

M b DD
SRR - NES N NS Y

Eixo tematico 2: Identidade dos seres vivos: 3. Citologia

célula, a unidade da vida 3.1. Principios gerais de organizacdo celular: constituicio  quimica
(componentes inorganicos e organicos), células procariontes e eucariontes

3.2. Estrutura e funcdo dos envoltérios celulares (membranas e paredes),
mecanismos de transporte e interagdes celulares.

3.3. Estruturas citoplasmaticas e nucleares: caracteristicas e fisiologia.

3.4. Armazenamento da informacio genética: cromatina, cromossomos e
dindmica nuclear

Capacidade de:

e Reconhecer a «célula como unidade
estrutural e funcional da vida e
compreender os principios gerais de
organizacio celular, associando-os a
existéncia de uma ancestralidade comum.

*  Associar o processo de reprodugio celular 3.5. Ciclo celulat: fases, mitose e meiose
com o desenvolvimento embrionatio. 4. Reproducio e desenvolvimento

* Comparar 2 organizacio ¢ funcionamento 4.1. Tipos de reprodugio e ciclos de vida
de diferentes tipos de células. 4.2. Gametogénese e fecundagio

4.3. Desenvolvimento embrionario: segmentacdo, fases e organogénese
tomando-se o Anfioxo como modelo.
4.4. Anexos embrionarios e placenta.
5. Diversidade celular e tipos de tecidos




PSS 2

Competéncias

Eixos tematicos

Conteudo

Capacidade de:

Compreender os  fundamentos  da
hereditariedade, aplicagbes  na
engenharia genética e as questdes éticas
envolvidas.

suas

Capacidade de:

Compreender os processos e mecanismos
evolutivos, e sua importancia nas diversas
interpretagbes da  histéria da  vida,
incluindo o homem como ser bioldgico e
simultaneamente transformador do meio.

Eixo tematico 1: Transmissio da vida, ética e
manipulacio génica.

Eixo tematico 2: A evolu¢io da vida: das
bactérias a0 homem.

1. Genética
1.2. Transmissdao dos genes
1.2.1 Nogbes de probabilidade aplicadas a Genética (eventos aleatérios, as regras
do “e” e do “ou”, combinagio de probabilidades).
1.2.2 As leis de Mendel e suas modificacoes.
1.2.3 Interagoes genéticas,
1.2.4 Liga¢ao génica e mapeamento cromossémico.
1.2.5 Genética dos grupos sanguineos: sistemas ABO e Rh.
1.2.6 Determinacao cromossomica do sexo e heranca relacionada ao sexo.
1.2.7 Mutag¢bes cromossémicas e génicas.
1.3 Genética de populacGes.
1.4 Engenharia genética: suas aplicagdes, beneficios e riscos.

2. Evolucio
2.1 Conceito, evidéncias (fésseis e homologias), ideias e Teorias (Lamarck,
Darwin e Teotia Sintética da Evolucio).
2.2 Fatores evolutivos (mutagio,
cromossomicas, sele¢io natural e artificial).
2.3 Bases genéticas da evolucdo (populacio mendeliana, frequéncias génicas,
principio de Hardy-Weinberg, migra¢ao e oscilagio genética).
2.4 Bioquimica comparada como ferramenta no estudo da evolugio.
2.5. A origem dos grandes grupos de seres vivos.
2.6. Conceitos de espécie, processos de especiagao, cladogénese e anagénese.
2.7. A origem do homem e a importincia da evolu¢io cultural.

recombinacio  génica, alteragdes




PSS 3

Competéncias

Eixos tematicos

Conteudo

Capacidade de:

e (aracterizar a diversidade da vida,
relacionando-a com os mecanismos
evolutivos envolvidos na adaptagio e
distribuicao dos seres vivos nos diferentes
ambientes.

e Compreender a influéncia humana no
declinio e perda atual de biodiversidade.

e Compreender os processos vitais dos seres
vivos, relacionando forma e funcio das
estruturas com o ambiente.

Capacidade de:

e Entender a integracio dos diversos
sistemas dos seres humanos, relacionando-
os com o ambiente.

Eixo tematico 1: Diversidade da vida.

Eixo tematico 2: Satide e ambiente.

1. Biodiversidade.

2.

1.1. Introducio a Sistemitica e Taxonomia. Sistemas tradicionais e atuais
(cladistica) de classificagdao biologica.

1.2. Virus, viroides e prions.

1.3. Morfologia, Fisiologia, Evolucio, Biologia Geral, aspectos ecolégicos e
economicos dos seres vivos, agrupados em Dominios e Reinos (Monera,
Protoctista, Fungi, Plantae e Animalia).

1.4. Doengas causadas por microrganismos e verminoses. Doencas sexualmente
transmitidas, métodos anticoncepcionais e relagdes entre ambiente e
saude.

Observacio: Cabe salientar que, devido a constante evolugiao do conhecimento,
os livros didaticos de ensino médio podem agrupar os seres vivos em diferentes
sistemas de classificacao. Desse modo, os estudantes deverio ter conhecimento
da existéncia de diferentes formas e sistemas de classificacdo dos organismos.
Nos casos polémicos, com mais de um sistema de classificacdo, serio utilizados,
prioritariamente, os nomes dos taxons em detrimento das respectivas categotias,
podendo-se destacar a existéncia de diferentes sistemas e/ou categorias.

Anatomia e Fisiologia Humana: aspectos gerais dos sistemas digestorio,
respiratério, urinario, cardiovascular, masculo-esquelético, nervoso, sensorial,
enddcrino, imunitario e genital.




