FisiCcA

O objetivo desse programa ¢ o de fornecer ao estudante uma visdo completa da Fisica, ndo apenas aquela em que é esbocado um conjunto de Leis da
Natureza acompanhada de férmulas matematicas, mas também uma contextualizacdo historica da construcdo do pensamento cientifico ao longo dos anos, no que se
refere as essas Leis, dando, consequentemente, ao aluno a oportunidade de compreender o processo de suas formulagoes.

Identificar as leis e saber aplica-las ao cotidiano é uma meta a ser perseguida nesse programa. Igualmente importante é que o estudante possa também
identificar uma situagao-problema e ser capaz de elaborar estratégias para resolvé-la, empregando conceitos apropriados e férmulas matematicas adequadas.

Particularmente importante é proporcionar ao estudante a capacidade de empregar o seu conhecimento adquirido na analise e identificagdo das diversas
aplicagbes tecnoldgicas advinda das Leis da Fisica no seu dia-a-dia. Poder relacionar sistemas de unidades adotados nas leituras de grandezas fisicas, entendendo, por
conseguinte, as dificuldades envolvidas em um processo de medidas do tipo precisio de aparelhos, os erros cometidos nas leituras desses aparelhos etc.

PSS 1
COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Capacidade de: Conceitos Fundamentais | 1. Conceitos de tempo e espaco, intervalo de tempo, distancia.
e  Avaliar ordens de grandeza, de representar medidas em 2. Grandezas escalares e vetoriais: Conceitos e operacdes.
notacao cientifica, de reconhecer e transformar unidades 3. Referencial.
basicas e derivadas. 4. Representagoes graficas.
e Utlizar o conceito de referencial, aplicando-o na 5. Ordem de grandeza, notagao cientifica, sistemas de unidades.

resolucio de problemas.

e  Analisar graficos relacionando grandezas diferentes.

e Compreender espaco absoluto e tempo, entender a
diferenca entre posicao e distincia.

e Identificar e relacionar vetores e escalares.

Conceitos basicos: deslocamento, velocidade e aceleragio.
Cinematica em uma dimensao.

Cinemitica em duas dimensdes: composi¢io de movimentos.
Representacoes graficas dos movimentos.

Movimento relativo.

Leis de Newton: aplicagbes a movimentos em uma e duas dimensoes.
Principais interagdes: gravitacional, de contato, de tracio, elastica.

Capacidade de: Movimento
e Utlizar os conceitos basicos para resolver problemas
envolvendo movimentos simples em uma dimenszo.

e  Resolver situacoes-problema envolvendo movimentos

simples em duas dimensoes.

Nk wh e

Dominio do conceito de movimento relativo e da aplicacdo
desse conceito em situagSes simples.

Dominio dos conceitos de vetores deslocamento, velocidade
e aceleracio.

Capacidade de:




COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
e Interpretar e aplicar as leis de Newton. Movimento
e Identificar e determinar for¢as atuantes tais como: peso,
normal, atrito, tracio, forca elistica.
Capacidade de reconhecer o modelo de ponto material e a | Estatica 1. Ponto material e centro de gravidade.
nogao de centro de gravidade. 2. Estatica: torque, equilibrio do corpo rigido e do ponto material.
Dominio dos conceitos de torque ou momento de uma forca;
e capacidade de resolver problemas simples de equilibrio.
Capacidade de: Leis de Conservagdo: | 1. Trabalho.
e Desenvolver cilculos envolvendo o trabalho de uma | Energia e Momento | 2. Energia cinética, potencial (gravitacional e elastica) e mecanica.
forca. Linear 3. Teorema do trabalho — energia cinética.
e  Relacionar o trabalho com a energia cinética e aplicar na 4. Conseryagio da~ energia mecanica.
resolucio de problemas. 5. Poténcia e rend1ment(?.
e Utdlizar a conservagdio da energia na solugdo de 0. Impulso e momento linear. )
situagbes-problema  envolvendo  movimento  de ! Cogs?wagao do momento hnearN.
particulas; e distinguir forcas conservativas de 8. Colises em uma e duas dimensdes.

dissipativas.

e Aplicar os conceitos de poténcia e rendimento na
resolugio de situagdes-problema.

e  Utlizar a conservagdo da energia e do momento linear
para a solu¢io de problemas de colisdes.

Dominio das modalidades de dos sistemas

mecanicos.

energia

Capacidade de identificar e aplicar as relacGes de energia no
sistema massa-mola e péndulo simples.

Dominio dos conceitos de impulso de uma for¢ca e de
momento linear de uma particula ou sistema de particulas; e
capacidade de relacionar impulso com variagdio do momento
linear.

ha

Capacidade para caracterizar condices

conservacao do momento linear.

em que
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COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Capacidade de: Termologia e Gases 1. Escalas termométricas. Principios envolvidos na construcdo de
e Compreender a temperatura como uma medida da agitagio | Ideais escalas termomcétricas.
térmica. 2. Processos de troca de calor.
e Entender o processo de troca de calor associado 2 variacio 3. Calor e energia térmica: Equilibrio térmico, calor sensivel, calor
de temperatura e mudancas de estado fisico. latente~e calor de combustag.
e Converter temperaturas em diferentes escalas termométricas. 4. Mecagsmos de transferer}cm de calor.
. 5. Mecanismos de propagacido de calor.
e Desenvolver calculos envolvendo troca de calor. . NP i Lo : ~ .
) ) N ) 6. Dilatagao térmica dos sélidos e dos liquidos, e a dilatagio anomala
. ?pl{car o conceito de ;f)tppagagz;o de calor para explicar da dgua.
CNOMENOS tals COMO O elelto estuta. ) ) 7. Caracteristicas e variaveis de estado de um gas ideal: pressio,
. De.senvolver .célculos e.nvolvendo dllat.agées t.érrnlcas dos volume e temperatura.
solidos e hqu{dos, e aplicar (€sses conceltos na Interpretagao 8. Equagio geral dos gases ideais. Lei de transformacdes dos gases.
de processos ligados a experiéncia diaria. Diagramas.
e Identificar e analisar processos de transferéncias de calor que
ocorrem em aplicagdes tecnologicas.
e  Identificar as diversas formas transferéncia de calor.
e Identificar e interpretar a equacdo de estado de um gas ideal.
e Identificar e analisar os diversos tipos de transformacoes de
um gas ideal, analiticamente e graficamente.
Capacidade de: Termodinamica 1. Trabalhos realizados por diferentes tipos de transformagoes
o Desenvolver calculos envolvendo o trabalho mecanico, a £asosas.
troca de calor e a variagdo de energia interna de um gas, em 2. Tipos de processos termodinamicos.
processos termodinamicos. 3. Analise de maquinas térmicas e refrigeradores.
e Aplicar o conceito de entropia e a segunda Lei da 4. Ciclo de Carnot. ) o )
5. Conceito de entropia, processos termodinimicos reversiveis e

Termodindmica em processos termodindmicos.

Dominio do conceito da primeira Lei da Termodinamica, e da sua
relacdo com o principio de conservagio de energia.

Capacidade de identificar, analitica e graficamente, os diversos
tipos de processos termodinamicos.

Dominio do conceito de energia interna de um gés.

irreversiveis.




COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Dominio do conceito da segunda Lei da Termodinimica, | Termodinamica
aplicando-a na explicagdo do funcionamento de maquinas térmicas
e refrigeradores.
Capacidade de:
e Compreender o sentido de trabalho realizado por diferentes
tipos de transformacoes gasosas.
e  Analisar maquinas térmicas e refrigeradores.
Dominio do conceito de entropia, processos termodinimicos
reversfveis e irreversiveis.
Dominio dos conceitos de pressio, massa especifica e densidade, e | Hidrostatica 1. Pressdo, massa especifica e densidade. Pressdo atmosférica.
pressdo atmosférica. 2. Principios da hidrostitica como consequéncia de equilibrio em
fluidos e de corpos imersos no fluido.
Capacidade de: 3. Principio de Pascal, de Stevin e de Arquimedes.
e  Desenvolver calculos envolvendo pressiao no interior de um
fluido.
e Compreender e de resolver problemas utilizando conceitos
de densidade, massa especifica e pressao de um fluido.
e Empregar os conceitos de hidrostatica em dispositivos
hidraulicos.
e Compreender os principios da hidrostitica como
consequéncia de equilibrio em fluidos e de corpos imersos
no fluido.
Capacidade de: Gravitagdo Universal 1. As trés Leis de Kepler.
e Compreender e aplicar a Lei da Gravitagdio Universal de 2. Peso aparente de um corpo.
Newton, e de Energia Potencial Gravitacional’ disrjnguindo 3. Leida Gravitagio Universal de Newton, e de Energia Potencial
os conceitos de massas inercial e gravitacional, e campo Gravitacional. Conceitos de massas inercial e gravitacional. Campo
gravitacional_ gfavitacional.
e Desenvolver cilculos envolvendo forcas gravitacionais e 4.  Os movimentos dos Planetas e satélites em Orbitas em torno do
energias potenciais gravitacionais associadas a um conjunto Sol ¢ da Terra, respectivamente.
5. Calculo da vatriacio do campo gravitacional de um planeta com a

de corpos.

Dominio das Leis de Kepler e de suas aplicagbes para o estudo
dos movimentos dos planetas e dos satélites em 6rbitas.

altitude.




COMPETENCIAS

TEMAS

CONTEUDOS

Capacidade de identificar os fatores que influenciam na medicao
de peso de um corpo nas vizinhancas de um planeta, e em especial
a Terra.

Dominio de nog¢ées bésicas sobre os Buracos Negtos.

Gravitagdo Universal

Capacidade de:
e Identificar o movimento harmoénico simples (MHS) em
sistemas simples, e sua comparagdo com movimento circular.
e Identificar e aplicar as relagdes de energia no MHS.
e  Relacionar, através de expressGes matematicas, grandezas
caracteristicas de uma onda, tais como: perfodo, frequéncia,
comprimento de onda, velocidade e amplitude.

e  Distinguir ondas mecanicas das ondas eletromagnéticas.
e  (lassificar os diversos tipos de onda.
e  Descrever a propagagiao de um distarbio em meios elasticos.

Dominio dos diversos tipos de radiacio presentes no cotidiano,
reconhecendo seus usos cientificos e tecnolégicos.

Capacidade de compreender os fenémenos fisicos associados a
propagacao de uma onda, tais como: reflexées, refracoes, difracio,
interferéncia, ressonancia e polarizagio.

Dominio do conceito de som.

Capacidade de compreender o Efeito Doppler, reconhecendo as
suas aplicacdes tecnologicas.

Movimento Harmoénico
Simples e Fenomenos
Ondulatérios

S T Al

9.

Movimento harmoénico simples (MHS). Equag¢ées do MHS.
Deslocamento, velocidade e aceleragio.

Movimentos periédicos. Forga restauradora.

Energia do MHS.

As grandezas caracteristicas de uma onda.

Classificacao de ondas.

Ondas progressivas e estacionarias. Trens de ondas.

Funcao senoidal para descrever ondas.

Concordancia e oposi¢ao de fases em uma onda. O Principio de
Huygens.

Reflexdes e refragoes de ondas. Interferéncia e difracao de ondas.

10. Caracteristicas do som, Ultra e infrassons.
11. O Efeito Doppler.
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COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Dominio dos conceitos de campo elétrico, rigidez dielétrica, Efeito | Eletricidade 1. Cargas elétricas e processos de eletrizacdo da matéria.
das pontas e linhas de forgas. 2. Caracteristicas basicas de condutores e isolantes.
3. Conceito das interacGes eletrostiticas e comparacio entre essa
Capacidade de desenvolver calculos envolvendo: interagdo com outros tipos de interacoes, em especial a gravitacional.
e Campos elétricos gerados por distribuicbes de cargas; 4. Campo elétrico.
diferencas de potenciais e potenciais elétricos gerados por 5. Conceito de diferenca de potencial e associacdo dessa quantidade a
distribui¢bes de cargas; diferengas de potencial entre pontos trabalho mecanico.
em um campo elétrico; a energia potencial elétrica associada 6. Superficies equipotenciais e suas relagées geométricas com linhas de
a uma distribuicio de cargas. forgas.
e  Capacitincias e a energia armazenada em capacitotes. 7. Deftmigiq de corrente clétrica ¢ F orea eletro/rnf)triz.
e Resisténcias e poténcia dissipada em resistores. 8. R;51st.enc1a,,re.51st1v1dade e condutividade elétrica.
9.  Circuitos elétricos.
10. Associagoes de geradores, resistores e capacitores.

Dominio do conceito de quantizagio e conservacdo de cargas
elétricas.

Capacidade de desenvolver cilculos envolvendo correntes elétricas
em circuitos através do balanceamento energético e da
conservacio de cargas.

Dominio da utilizacio de sistemas de unidades na leitura de
grandezas elétricas.

Capacidade de relacionar cargas e massas do elétron, préton e
néutron.

Dominio dos processos de condugio de eletricidade, e a natureza
das cargas méveis em matérias.

Capacidade de analisar diagramas de forcas em sistemas de cargas.

Dominio dos conceitos associados as Leis de Coulomb e de Ohm,
e o Efeito Joule.

Dominio do conceito de corrente elétrica e capacidade de
compreender sua relagdo com caracteristicas geométricas e
intrinsecas do condutor.




COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Dominio dos conceitos de resisténcia, resistividade e | Eletricidade
condutividade, em uma visdo microscépica.
Dominio das Leis de Kirchhoff.
Dominio dos conceitos de raios, relimpagos e trovao.
Capacidade de:
e Compreender e saber aplicar, no dia-a-dia, o processo de
aquecimento produzido por correntes em resistores, e de
descrever a varia¢do da resisténcia com a temperatura.
e Compreender e saber aplicar dispositivos elétricos tais como:
circuitos, multimetros, voltimetros e amperimetros.
Dominio dos conceitos de nogdes fundamentais sobre | Magnetismo 1. O Campo magnético.
magnetismo: materiais magnéticos, imas artificiais, campos 2. Movimento de particulas carregadas em campos magnéticos
magnéticos e bussolas. uniformes.
3. O Efeito Hall.
Capacidade de: 4. Fluxo magnético e linhas de indugio.
e Determinar campos magnéticos gerados por correntes 5. A Lei de Faraday.
elétricas em condutores retilineos, em espiras e em 6. A Leide Lenz.
solenoides. 7. Anialise qualitativa do funcionamento de transformadores e motores
e Desenvolver calculos envolvendo forcas magnéticas em elétricos.
cargas moveis e condutores. 9. Nocgoes de correntes alternadas. O espectro eletromagnético.

e Desenvolver cilculos envolvendo forcas de interacido entre
dois condutores de correntes elétricas.

e Desenvolver calculos envolvendo forgas-eletromotriz e
correntes elétricas induzidas.

e Desenvolver cilculos  envolvendo

autoinduzidas em circuitos.

forca-eletromottiz

e Compreender e utilizar o conceito do que seja Forca de
Lorentz, e suas aplicacbes no estudo de movimento de
particulas carregadas em um campo eletromagnético.

e Compreender as implicacdes fisicas geradas por campos
magnéticos variaveis no tempo.

e Analisar o fenémeno de indugdo magnética e o movimento
relativo entre particulas carregadas.




COMPETENCIAS TEMAS CONTEUDOS
Dominio das caracteristicas basicas de uma corrente alternada. Magnetismo
Dominio dos conceitos associados as Lei de Ampere e de Biot -
Savart.
Capacidade de:
e Identificar fen6menos magnéticos como manifestacbes de
cargas clétricas em movimento, e de descrever a experiéncia
de Oersted.
e Compreender o fenémeno da inducio eletromagnética: Lei
de Faraday.
e  Compreender a Lei de Lenz, relacionando-a com o principio
de conservacio de energia.
Dominio do fenémeno de autoinducio.
Capacidade de analisar qualitativamente o funcionamento de
transformadores e motores elétricos.
Capacidade de: Optica 1. Conceitos bésicos: emissdo, propagacio, absorcdo, amplitude,
e  Caracterizar o fené6meno de reflexao da luz, de aplicar as leis comprimento de onda, frequéncia e velocidade da luz.
de reflexdo ao estudo das imagens formadas por espelhos 2. Reflexdo da luz, espelhos planos e esféricos. Formacdo de imagens.
planos e esféricos (concavos e convexos). 3. Refracio da luz, reflexdo interna total, dispersao.
e Descrever o fenoémeno da refracio, de resolver problemas 4. Lentes esféricas, formagdo de imagens.
envolvendo as leis da refragdo, de analisar a reflexio total da 5. Olho humano, defeitos da visao.
6. Nocoes de optica fisica; interferéncia, difragao e polarizagio.

luz e de explicar a dispersdo luminosa.

e Compreender a formacdo de imagens reais ou virtuais tanto
por espelhos esféricos como por lentes esféricas delgadas,
localizando-as por diagrama e analiticamente.

e Explicar a natureza da luz, a propagacio retilinea de seus
raios, a formagao de sombras, penumbras e eclipses.

e Explicar a nogdao de cor, transparéncia e opacidade, de
relacionar a velocidade da luz com o indice de refracio do
meio e de interrelacionar condicdes e caracteristicas de
propagacio de luz em um meio.

e Descrever a formacio de imagens no olho humano e de
identificar os defeitos mais comuns da visao.




COMPETENCIAS

TEMAS

CONTEUDOS

e Compreender a natureza ondulatéria da luz, e de descrever
qualitativamente os fenémenos de interferéncia e difracio.

e Compreender a natureza ecletromagnética da luz, de
conceituar o plano de polarizacio da luz e os tipos mais
comuns de polarizacdo da luz.

Optica

Capacidade de:

e Resolver problemas simples envolvendo o efeito fotoelétrico
e o efeito Compton, a dilatagio temporal e a contracio
espacial.

e Compreender os modelos de Thompson e de Rutherford e o
atomo de Bohr.

Dominio dos conceitos de féton e capacidade de explicar a
interacdo da luz com a matéria como absor¢ao e emissiao de fétons
associados a transicoes eletronicas.

apacidade de co eender a estrutura do nucleo em termos de
C idade d mpreender trutura do nucl m termos d
prétons e néutrons; estabilidade nuclear e vida média.

Dominio dos postulados da Relatividade Restrita e capacidade de
interpretar e aplicar as no¢des de momento e energia relativistas.

Fisica Moderna

A natureza atomica da matéria.

A natureza corpuscular da luz; dualidade onda-particula

Interacdo luz com a matéria: absor¢do e emissio de luz, os efeitos
fotoelétrico e Compton.

A natureza do nuicleo atdmico: fusio, fissao e radioatividade.

Nogdes de Relatividade Restrita: massa, momento linear e energia;
dilatacio temporal e contracdo espacial.




